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Internet-Lehrgang Willkommen bei Internet-Learning!

Willkommen bel Internet-
Learning!

Das Modul Digitales Gelindemodell der Allplan Pro-
grammgruppe Allgeo dient zum Planen und Nachbilden
von Geldndeoberflachen. Im ersten Teil des Internet-
Lehrgangs DGM haben Sie das Boschen kennen gelernt.

Hier im zweiten teil geht es um die Massenberechnung
mit dem DGM, also um den Auf- und Abtrag z.B. bei
Baugruben.

Folgende Themen werden behandelt:

* Grundsitzliche Vorgehensweise zur
Massenberechnung

= Baugrube béschen

* Auf- und Abtrag ermitteln

= Fillmaterial ermitteln

* AuBengrenze in DGM einarbeiten

» Ergdnzende Hinweise und Tipps

Beim Arbeiten mit diesen Unterlagen wiinschen wir
Ihnen viel Erfolg und SpaB!
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lhre Anregungen

Wir legen groBten Wert auf Thre Kommentare und Anregungen als
Anwender unserer Programme und Leser unserer Biicher - dies ist fiir
uns ein wichtiger ,Input* beim Schreiben und Uberarbeiten unserer
Dokumentation.

Schreiben oder faxen Sie uns, was Ihnen an diesem Lehrgang
gefallen oder weniger gefallen hat. Wenn Sie mit uns Kontakt
aufnehmen wollen, wenden Sie sich bitte an:

Abteilung Dokumentation

Nemetschek Technology GmbH
Konrad-Zuse-Platz 1
D-81829 Miinchen

Ruf: (0 18 01) 75 00 00 (zum Ortstarif)
Fax: (0 18 01) 75 00 01 (zum Ortstarif)
E-Mail: Dokumentation@nemetschek.de
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Massenberechnung mit
dem DGM

Grundsatzliche Vorgehensweise

Die Massenermittlung im DGM wird durch den Vergleich zweier
DGM errechnet.

Zunéchst wird ein Ursprungs-DGM erstellt. Das Ursprungs-DGM ist
das aufgenommene Geldnde mit vorhandenen Bruchkanten und
moglichen AuBengrenzen.

Das Ursprungs-DGM wird auf ein weiteres Teilbild kopiert; das
Teilbild wird umbenannt in ,Bearbeitetes DGM". In das bearbeitete
DGM werden die Planungen eingearbeitet.

Die Massen von Auftrag und oder Abtrag werden durch den
rechnerischen Vergleich von originalem Teilbild und bearbeitetem
Teilbild ermittelt.

Es gibt 2 verschiedene Berechnungsarten:

e Die Datenart 22013 mit Ergebnisausgabe in Form von Listen und
Ergebnisteilbildern mit méglicher farbiger Darstellung von
Auftrag und Abtrag. Die Ergebnisse der Datenart 22013 sind
nachpriifbar.

e Die Datenart 22014 ist eine nicht priifbare Schnellrechnung. Die
Massenergebnisse werden durch einen absetzbaren Ergebnistext
und mégliche farbige Fiillflichen zur Verfligung gestellt.
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Baugrube boschen

Abbildung 1 zeigt ein Geldnde in der Animation. Das Animationsbild
ist zusétzlich mit 3D-Hohenlinien versehen. So lésst sich der Geldn-
deverlauf besser erkennen. In vielen Abbildungen dieses Internet-
Lehrgangs sind die Dreieckslinien zur besseren Ubersicht ausgeblen-
det.

Die Dreieckslinien und andere Elemente des DGM lassen sich mit
Darstellung ein- und ausblenden.

Das Teilbild mit dem Ursprungs-DGM hat die Teilbildnummer 1.
Kopieren Sie nun das Teilbild 1 mit dem ProjectPilot auf das Teilbild
mit der Nummer 2.

Abb. 1: Teilbild 1, Ursprungs-DGM

Stellen Sie das Teilbild 2 ,bearbeitetes DGM*" als aktives Teilbild ein.
Modifizieren Sie Thr DGM. In diesem Beispiel wird eine Baugrube aus
2 Rechtecken mit Versatz eingebdscht. Hinweise zum Einbdschen
solcher Baugruben kénnen Sie im Kapitel , Tipps zum Boschen* im
Internet-Lehrgang DGM Teil 1 nachlesen.
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Abb. 2: Teilbild 2, ,bearbeitetes DGM" mit 60° Bdschung

Auftrag und Abtrag ermitteln

In der Zeichnungs- und Teilbild Anwahl (ﬁ' Projekthezogen
o6ffnen) stellen Sie das modifizierte DGM als aktiv und das
Ursprungs-DGM als aktiv im Hintergrund ein.

E| 4 Mazzenberechnung 2
N i 1 Ursprungs-DGM
B 2 beabeitetes DGM EO0°

Klicken Sie auf E’ Massen ermitteln und stellen die gewiinschte
Datenart ein:

e 22013
Hier erhalten Sie das Berechnungsergebnis in Form von 2 Ergeb-
nisteilbildern und Ausgabelisten.

e 22014
In dieser Berechnungsart ist das Ergebnis ein absetzbarer Text am
Fadenkreuz.
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Massen ermitteln

Da-Aurt

Ausgab

Ausier

Fil

Ab+duf dh1 0.0o
Ja dh2 0.0

ok Abbrechen

Abb. 3: Dialog Massen ermitteln

Stellen Sie fiir das Beispiel die Einstellungen aus Abb. 3 ein und
bestitigen mit OK.

Es folgt die Meldung 1. DGM anklicken. Klicken Sie in das DGM. In
den meisten Féllen liegen die DGMs iibereinander. Die richtige
Zuordnung von Auftrag und Abtrag wird durch die Aktivierung der
Teilbilder sichergestellt.

Wird bei der Auswahl der DGMs in einen Bereich geklickt, der zu
beiden DGMs gehort, so wird das im Hintergrund aktive DGM als
,Ursprungs-DGM* und das aktive DGM als das ,bearbeitete DGM*
gewdhlt.

Auf die Meldung: Zielteilbild fiir DGM Element wdihlen klicken Sie
das Zielteilbild fiir das Ergebnis DGM 1 an und wiederholen die
Auswahl des DGMs und des Ergebnisteilbildes fiir das DGM 2.

Sie erhalten verschiedene Ausgabelisten zur Dokumentation der
Berechnung und je eine Ergebnisliste fiir Abtrag und Auftrag.
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Ausgabeliste 1 Seite

MASSENERMITTLUNG

E Leaming DM

ZEICHRUNG: Massenberechnung DATUMUZEIT:  21.07.2005 10:43
- - ERSTELLER:

ABTRAG:

BEZUGEHUHE: 47.000 m
GRUMDFLACHE 0B ERFLACHE WO LUMERN
DGk 3568.732 m* 3591 02am* 13421 867 m*
DGhA Baschung 60 3567 .93a m* 3807 464 M= 11607 244 m*
DIFFERENZ 1.733 m* 216 435 m* 1813.923 m*
SEITE: 1

E] [ Text-Formnat ] [ Schliefen

Abb. 4: Liste Abtrag Massenermittiung

In Abb. 5 sehen Sie die Darstellung des Abtrages als braune Fiill-
fliche im Ergebnis-DGM. In dieser Berechnung wird nur Abtrag
ermittelt. In dem bearbeiteten DGM ist keine Geldndednderung
vorhanden, welche zu einem Auftragsergebnis fiihrt.

Abb. 5: Fiillflaiche Abtrag im Ergebnis DGM
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Fillmaterial ermitteln

Die Menge des Auffiillmaterials zwischen Baugrubenbéschung und
Gebdude berechnen Sie wieder durch den Vergleich zweier DGMs.
Das Ursprungs-DGM kopieren Sie noch einmal auf ein Teilbild. In
diesem Teilbild Nummer 3 boschen Sie die Baugrube mit einem
Bo6schungswinkel von 90° ein.

Abb. 6 DGM mit 90° gebdschter Baugrube

Stellen Sie das Teilbild Nummer 2 ,bearbeitetes DGM*" als im
Hintergrund aktiv ein. Fiir diese Berechnung ist es das ,,Ursprungs-
DGM?". Teilbild Nummer 3 ,bearbeitetes DGM 90°“ stellen Sie als
aktives Teilbild ein und fiihren die Massenberechnung wie oben
beschrieben durch. In Abb. 7 ist der berechnete Auftrag als griine
Fillfliche angelegt.

"‘»\_____F/ff

/%;///Nw

SN

Abb. 7: Fiillfliche Auftrag im Ergebnis DGM
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AuBengrenze in das DGM einarbeiten

In vielen Féillen kann es sinnvoll sein die Fliche der DGMs zu
verkleinern. Die Flache eines DGMs kann mit einer AuBengrenze
verkleinert werden. Die Griinde fiir das Einarbeiten einer AuB3en-
grenze konnen sein:

e Das DGM ist groBer als das zu berechnende Grundstiick.

e Das DGM ist fiir die Berechnung zu groB und soll vor der
Berechnung unterteilt werden.

Eine AuBengrenze kénnen Sie mit 131 AuBengrenze eingeben. Die
Einarbeitung einer Grenze aus 2D-Elementen kann die Arbeit redu-
zieren. Eine AuBengrenze kann nur entlang von DGM-Symbol-
punkten eingegeben werden. Fiir die Eingabe miissen alle Punkte der
Grenze einzeln angeklickt werden.

Abb. 8: Dreiecksmaschen eines DGM mit Elementen fiir eine AuBengrenze

Fir die Erzeugung der AuBengrenze erzeugen Sie zunichst die noch
fehlenden DGM-Symbolpunkte. Sie kénnen die 2D-Elemente auf
einem im Hintergrund aktiven Teilbild oder auch auf dem aktiven
Teilbild eingeben.
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Voreinstellung der Punktnummer

Klicken Sie auf & & Symbolpunkt und setzen Sie eine Leitpunkt-
nummer. Die Punktnummer kénnen Sie auf 1 setzten. Wenn Sie die
Leitpunktnummer 42 und die Punktnummer 1 setzen, wird der
nichste Punkt mit der Punktnummer 420001erzeugt. So kénnen Sie
in einer Punktedatei unterscheiden ob ein Punkt ein einfacher DGM-
Punkt oder ein neu erzeugter Punkt der AuBengrenze ist.

Symbolpunkt
Ln-Pkt 42 Stacod Twp Hihe 102.00 =
PPkt 1 Fn-Pt Text Mein
Symbol 1 Zwi-Plt Irit Dref

Einmaschen der Elemente

Das Teilbild 1 Ursprungs-DGM ist ihr aktives Teilbild. Die einzu-
maschenden Elemente kénnen auf dem aktiven oder einem im
Hintergrund aktiven Teilbild liegen.

Klicken Sie auf I Element in DGM einmaschen und maschen Sie
die Elemente mit der Einstellung Poly ein.

Dynamische Symbolleiste %]
Nete | Pob | mPol | 3

Es werden dadurch an den Stiitz- und Endpunkten der Elemente
DGM-Symbolpunkte in dem DGM erzeugt und eingemascht. Die
Hohe der einzelnen Punkte wird aus dem DGM interpoliert.

Jetzt maschen Sie die Elemente noch einmal mit der Einstellung Netz
ein. Es werden dadurch an den Schnittpunkten der Elemente mit den
Dreieckslinien DGM-Symbolpunkte in dem DGM erzeugt und
eingemascht. Auch hier wird die Héhe der Punkte interpoliert.
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A_Ydfb‘r

Abb. 9 DGM mit eingemaschten 2D Elementen

Herausschreiben der Punkte als ASC-Datei

Klicken Sie auf % Dateischnittstelle, und schreiben Sie die Punkte
des DGM als ASC-Datei heraus. Offnen Sie die Datei im Editor.
Loschen Sie alle Punkte, deren Punktnummer kleiner als 420000 ist.
Evtl. miissen Sie die Punktedatei nach der Punktnummer sortieren.
Sie konnen die Punktedatei mit der Dateischnittstelle sortieren.

"DEMT.azc
1234567890123456785901234567890123456T850123456789012345678501234
a0 -24.364 -71.5800 59.000 0 _
30 -20.103 -35.332 102.000 0
11 -15.541 -53.668 100,000 0
31 -15.348 -34.440 l0z.000 0
51 -14.454 -759.058 99.000 0
20 -13.562 -41.080 101.000 0
32 -10.688 -31.170 10z.000 0
12 -9.643 -45,058 100.000 0
21 -9.643 -36.323 101.000 0
33 -9.643 -26.118 10z.000 0
420001 -88.91a -37.724 l0z.000 0
420002 -86.741 -33.880 102.328 0
420003 -88.923 -64.050 100.172 0
420004 -88.923 -66.975 100.000 0
420005 -88.923 -54.031 l00.821 0
420008 -88.923 -50.314 101.087 0
420007 -88.923 -52.118 100.920 0

Abb. 10: Ausschnitt aus der ASC-Datei. Ab der Punktnummer 420001
beginnen die Punkte der AuBengrenze.
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Einlesen der AuBBengrenzen-Punkte auf ein neues Teilbild

Klicken Sie auf % Dateischnittstelle, und lesen Sie die Punkte der
bearbeiteten ASC-Datei ein. Vermaschen Sie die Punkte zu einem
DGM.

Klicken Sie auf I%'EI DGM Elemente in Konstruktionselemente, und
schreiben die DGM-Elemente als 3D-Konstruktionslinien in das
Zielteilbild Nummer 7.

Offnen Sie das Teilbild 7 mit den Konstruktionslinien. Léschen Sie
zunichst mit einem Elementfilter alle Symbolpunkte aus dem
Teilbild. Loschen Sie dann die inneren 3D Linien, so dass nur noch
die AuBengrenze iibrig bleibt.

Linienattribute in Lin-Datei schreiben

Stellen Sie das Teilbild Nummer 1 ,,Ursprungs-DGM*" als aktives
Teilbild ein und das Teilbild 7 ,DGM Elemente in Konstruktion* als
aktiv im Hintergrund ein.
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Voreinstellungen fiir das Herausschreiben der Linien-Dateien

Gehen Sie auf Extras -> Optionen -> digitales Gelindemodell ->
Einstellungen -> Linienattribute und iibernehmen Sie die unten
abgebildeten Einstellungen.

Formatdefinition von Linienattributen

Oberschiift:

Anfangs- Warkamra- Machkanma-
zpalte stellen stellen
won Punktnurnier: | %] | a8 | 0 |
bis Punktnurmmer: | 15 | 8 | 1] |
Liniencode: | 2 | 1 s

I

oK

] l Abbrechen

Abb. 11 Einstellungen fiir Linienattribute

Wichtig ist die Einstellung von Liniencode auf die Spalte 2 mit einer
Liange (Vorkommastellen) von 1. Mit dieser Einstellung konnen Sie

den Liniencode in der Liniendatei leicht ersetzen.
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Linienattribute in Lin-Datei schreiben

Wechseln Sie in das Modul Lageplan. Im Modul Lageplan ist es
moglich, 3D-Linien als Liniendatei herauszuschreiben. Die 3D-Linien
miissen an ihren Endpunkten Symbolpunkte mit identischen
Koordinaten haben.

Klicken Sie auf % Dateischnittstelle , und schreiben die Linien in
eine Linienattributdatei (*.lin).

Wechseln Sie zuriick in das Modul Digitales Gelindemodell.
Offnen Sie die Liniendatei mit dem Editor (Notepad oder anderer
Editor) und ersetzen Sie den Linien-Code 5 (fiir Linien im Lageplan)
durch den Liniencode 1 (AuBengrenze).

Der Liniencode lasst sich leicht durch Suche nach ,Leerzeichen 5“
und Ersetzen durch ,Leerzeichen 1“ ersetzen.

Ersetzen

Suchennach: |5

Ersetzen mit: 1 Ersstzen
Alle ersetzen

Abbrechen

[] Grok-/Kleinschreibung beachten

Fiir diese Arbeitsweise sollten die im DGM verwendeten Punkt-
nummern mindestens zweistellig sein.

Sie konnen die unverinderte Liniendatei auch zur Probe einlesen. Der
Liniencode 5 des Lageplans wird dabei als Bruchkante (Liniencode 3)
interpretiert.

AuBengrenze in weitere DGM einarbeiten

Die AuBengrenze kann auch in die anderen Teilbilder (Teilbild 2,
Teilbild 3) tibernommen werden.

Lesen Sie die *.asc Punktedatei (hier nur die Punkte mit den 420000er
Punktnummern) in das Teilbild ein und vermaschen Sie die neuen
Punkte mit der Funktion iﬁ Netzpunkt > Neu.

AnschlieBend kénnen Sie die AuBengrenze mit der % Dateischnitt-
stelle einlesen.
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Achten Sie darauf, dass im Bereich der AuBengrenze keine Bruch-
kanten liegen. In diesem Fall kann die AuBengrenze nicht eingelesen
werden.

In diesem Fall kénnen Sie die Bruchkanten als Lin-Datei heraus-
schreiben. Das DGM auflosen (Bruchkanten 16schen) und wieder neu
vermaschen. Lesen Sie zuerst die Lin-Datei mit der AuBengrenze ein
und danach die Lin-Datei mit den Bruchkanten.

Lesen Sie die Hinweise zum Einlesen von Punkt- und Liniendateien
am Ende dieser Beschreibung.

Wieder herstellen der originalen Vermaschung

Das Einarbeiten der AuBengrenze erfordert neue Punkte im DGM.
Durch das Einmaschen dieser Punkte kann sich die Vermaschung
dndern. Die Vermaschung kann durch das nachtréigliche Einsetzen
von Bruchkanten gedndert werden.

Abb. 12 zeigt die Lage einiger Dreieckslinien im Teilbild Nummer 2
(,Baugrube mit 60° Boschung®) nach der Einarbeitung der AuBen-
grenze. Hier sind einige graue Linien der originalen Vermaschung zu
sehen (ein Teilbild mit der originalen Vermaschung liegt passiv im
Hintergrund der Abbildung).

original Dreleckmaschen
neue Dreieckmaschen

Abb. 12: Unterschiedliche Vermaschung nach dem Einlesen der AuBengrenze

Verwenden Sie die Funktion E Bruchkante, um die sichtbaren
Linien der originalen Vermaschung nachzuziehen, und die Ver-
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maschung des DGM mit der AuBengrenze stimmt wieder mit der
originalen Vermaschung iiberein.

neue Bruchkanten

Abb. 13: Wiederherstellung der Vermaschung durch Bruchkanten
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Erganzende Hinweise

Boschen mit mehreren Polygonen

Die Linien eines DGM sind nicht mit dem Punktfang als End- oder
Schnittpunkte zu fangen. Aus diesem Grund ist es vorteilhaft, mit
einer Vorkonstruktion zu bdoschen. Weiterhin ist es auch hilfreich,
storende Elemente nicht darzustellen. Verwenden Sie zum Boschen
eine Vorkonstruktion, und stellen Sie die Elemente Netzpunkt,
Dreieckslinie als nicht sichtbar ein.

In Abb. 14 ist die Eingabe der zweiten Hilfte der Baugrube abge-
bildet. Das Polygon wird entlang der Punkte P1 bis P6 eingegeben.
Geben Sie das Polygon zwischen den Punkten P3, P4 und P5 mit
einer Uberdeckung in Richtung der ersten Baugrube ein.

Hinweis: Oft bleibt bei beidseitigen Boschungen entlang einer Linie
eine Schneide zwischen den Béschungen stehen. Sie konnen dieses
verhindern, indem Sie eine bewusste Uberdeckung des Bereiches
eingeben.

Dx = 0,01
pEL |~

P& -
Dx = 0,01
///I/Dy = 0,01
P4 |2~ |T—Dy =001
“p3
P1 P2

Abb. 14: Eingabe des 2. Béschungspolygons



Ergdnzende Hinweise DGM 2: Massenberechnung

Verdnderung der Symbolpunktkoordinaten beim Einlesen von Punkt- und

Liniendateien

Das Auslesen und Einlesen von Punktdateien fiihrt zu einer
reduzierten Anzahl von Nachkomastellen der Punktkoordinaten.
Diese Reduzierung der Nachkommastellen ist in vielen Fallen
gewiinscht, dicht beieinander liegende Punkte fallen dann auf einen
Punkt.

Beachten Sie beim Einlesen von Sonderlinien, wie Bruchkanten und
AuBengrenzen, dass der Berechnungsalgorithmus der Massenberech-
nung nicht nur gegen Symbolpunkte rechnet. Er rechnet auch gegen
die aus den Dreiecksvermaschungen interpolierten Héhen. Die inter-
polierten Héhen haben die volle Hoheninformation mit allen Nach-
kommastellen.

Dieses bedeutet, dass ein DGM aus eingelesenen Daten oder ein DGM
mit eingelesenen Punkten und Sonderlinien in der Massenberech-
nung gegen ein unverdandertes DGM im Ergebnis zusitzliche Fldchen
fiir Auf- und Abtrag aufweist.

Der Unterschied im Ergebnis ist vom Betrag her zu vernachléssigen,

da die Hohenunterschiede der Punkte kleiner als 1mm sind (bei einer
Ubertragung der Hohenwerte mit 3 Nachkommastellen). Die Flichen
werden jedoch farbig als Auf- oder Abtrag angelegt.

Hohenlinien in der Animation darstellen

Ein DGM ist in der Animation deutlicher zu erkennen, wenn zusitz-
lich die Hohenlinien in der Abbildung sichtbar sind. Welche Schritte
sind hierfiir notig?

Erzeugen Sie die Hohenlinien mit der Funktion —| Hohenlinien im
gewiinschten Abstand. Wandeln Sie das DGM in Konstruktionslinien.
Offnen Sie das Ergebnisteilbild und 16schen Sie mit einem Farbfilter
alle Elemente bis auf die H6henlinien.

Verschieben Sie die verbleibenden 3D-Linien um einen kleinen
Betrag (ca. 1 - 5 cm) nach oben. So werden die Hohenlinien in der
Animation richtig dargestellt, und eine Darstellungsungenauigkeit
durch die gleiche rdaumliche Lage von 3D-Linie und Fliche (des DGM)
wird vermieden.
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