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Willkommen beim Stahlentwurf-Modul

Das Stahlentwurf-Modul ist ein Werkzeug, mit dem Sie Stahltragwerke unter Allplan modellieren
konnen. Dabei kombinieren Sie die Funktionen einer externen Anwendung mit denen von Allplan.
Die eingefiigten Teile der Struktur konnen sowohl mit Allplan als auch anhand der Funktionen des
externen Moduls weiter bearbeitet werden.

Durch das Verwenden dieses spezialisierten Moduls wird das Modellieren von Stahlstrukturen
(einschlieBlich Schweil3- und Schraubverbindungen) ,,zum Kinderspiel*.
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Beispielprojekt

Dieses Handbuch begleitet Sie auf den wenigen Schritten, in denen Sie ein dreidimensionales
Modell einer einfachen Stahlhalle erstellen konnen.

Fiir diese Schulung unterteilen wir den gesamten Vorgang der Modellerstellung in mehrere
Schritte:

1. Erlduterung der Vorlagentechnik
2. Eingabe eines Hallenschnittes

3. Kopieren dieses 2D-Rahmens in den dreidimensionalen Raum, um die anderen Hallen-
schnitte zu definieren

4. Verbindung der einzelnen 2D-Rahmen in Léngsrichtung
5. Definition der Fiillstabelemente

6. Erlduterung der Bearbeiten-Funktionen

Zum Schluss sollte das Tragwerksmodell so aussehen:
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Aufruf der Funktionen des Modellierers

Die Funktionen des Stahlentwurf-Modellierers sind in die gewohnte Allplan-Oberflache inte-
griert. Sie befinden sich im Baum Add-On Module.

Wihlen Sie den Eintrag Add-On Module > SCIA Stahlbau, um auf die Symbolleisten des
Modellierers zuzugreifen.

EZR
| B ‘
Vorlage importieren importiert eine Strukturvorlage und fiigt sie ins Projekt ein.

Knotenverbindung importiert eine Vorlage der Stahlrahmenverbindung und
fiigt sie ins Projekt ein.

58l
SCIA ESA PT Modellierer startet den SCIA ESA PT - Modellierer.
SCIA Homepage ruft die SCIA-Website mit IThrem Browser auf.

R2 TR

Eigenschaften modifizieren bearbeitet die Eigenschaften eines Einzelstabs des
Modells.

Vorlage modifizieren bearbeitet die Eigenschaften der gesamten Vorlage aus
dem Modell.

Bauteil schneiden schneidet Stibe.

Bauteildarstellung modifizieren bearbeitet die Darstellungsoptionen der gewihlten Stébe.

Modifikation in ESA PT offnet den SCIA ESA PT - Modellierer und iibergibt die

gewihlten Stibe zur direkten Bearbeitung an den
SCIA-ESA PT - Modellierer.

Aktualisieren aktualisiert die Daten.
Bauteile zusammenfassen gruppiert die ausgewahlten Stibe.
Bauteile auflosen 16st die Gruppe in ihre Einzelelemente auf.

Eine leistungsstarke Funktion des Stahlentwurf-Modellierers ist die Moglichkeit, auf einfache
Weise im 3D-Raum anstatt in einer Ebene zu modellieren. Um diese Moglichkeit anzuzeigen,
erstellen Sie das gesamte Projekt in einer 3D-Ansicht.

“ ko
=0 @) b+
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Vorlagen

Der Stahlentwurf-Modellierer arbeitet auf der Basis so genannter Vorlagen.

Eine Vorlage ist das Modell einer "kleinen, typischen Struktur" oder eines "typischen Bauteils
einer Struktur". Eine der mitgelieferten Vorlagen ist ein einfacher 2D-Rahmen.

& Hinweis: Eine Vorlage kann auch ein grofies Tragwerk enthalten, aber im Normalfall dient sie
als Zusammenfassung eines Teils der Struktur, der wiederholt beim Entwurf bendtigt wird, zum
Beispiel einen Trdger, einen einfachen Rahmen, einen Winkel usw.

25 Beispiel
Wir zeigen lThnen hier Beispiele einer einfacheren und einer komplexeren Vorlage.

Das erste Beispiel ist ein einfacher 2D-Rahmen mit sich verjiingendem Dachbalken. Eine solche
Struktur kann {iber vier Einzelbalken erstellt werden. Wenn es allerdings keine Besonderheiten in
einem solchen Rahmen gibt (zum Beispiel fehlende Symmetrie, unterschiedliche Stiitzen usw.),
und im Vorfeld eine Vorlage fiir diesen Rahmen erstellt wurde, brauchen Sie nur drei Werte zur
Definition der Abmessungen anzugeben sowie zwei Querschnittsarten fiir Stiitzen und Balken
auswiahlen.

L]
L]
L'
i
-]
an!
M ame BL
B Geometry
- L [m] 10,000
= H1 [m] 5,000
vy H2 [m] 1,500
L. 10,000 T Comn  [EIEELLNYEI N
Beam CS2-IPE1ED =|...

Im folgenden Beispiel betrachten wir einen gekriimmten Fachwerktrager. In diesem Falle wiirde
die Eingabe der Struktur mittels Einzelstabelemente die Definition von 75 Tragern erfordern. Mit
der Vorlage brauchen lediglich 10 Parameter eingegeben zu werden — eine gewaltige Arbeits-
ersparnis.
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Mame BL
Geometry
h 4
T 4
ru [rn] 10,000
rd [m] 8.500
fi [deq] 90.00
b [rn] 1,000
Bhb C52-IPE1ED -
Bu C52-IPE1ED -
D C52-IPE1EOD -
W C52-IPE1ED -
- Seitenansicht
- Draufsicht

& Beispielende

Mit dem Programmsystem werden einige Standardvorlagen geliefert. AuBerdem konnen Sie in
SCIA-ESA PT weitere Vorlagen erstellen. Allerdings wird die Erstellung eigener Vorlagen in
diesem Handbuch nicht behandelt. Wenn Sie mehr iiber diese Funktion erfahren méchten, wenden
Sie sich bitte an Thren technischen Betreuer vor Ort.

Die im Programm enthaltenen Vorlagen sind in mehrere Kategorien eingeteilt, zum Beispiel
Raster, Trager, 2D-Tragwerke, Platten usw.
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Eingabe von 3D-Hilfslinienrastern

Sie konnen fiir das Modellieren ein Linienraster anzeigen lassen. Ein Linienraster ist eine Art
dreidimensionales Gitternetz. Einzelne Scheitelpunkte des Rasters konnen zur Definition von
Punkten der modellierten Struktur verwendet werden.

Sie konnen sich das Raster als Modell aus Drahtwiirfeln vorstellen, die an- und aufeinander liegen
um den Modellraum auszufiillen. Die Scheitelpunkte der einzelnen Wiirfel bilden auch die
Scheitelpunkte des Linienrasters. Sie konnen aber nicht nur Wiirfel fir das Raster verwenden,
sondern auch andere Korper wie Tetraeder, allgemeine Hexaeder usw. Das Raster kann in jeder
Richtung regelméBige oder unregelméBige Abmessungen aufweisen.

Das Werkzeug ist iiberaus niitzlich bei der Eingabe komplexer 3D-Tragwerke, sofern zumindest
einige Teile der Struktur regelmdBig sind (das heift, sofern einige Feldweiten oder Stockwerks-

hoéhen identisch sind).

™ Vorgehensweise

1. Rufen Sie die Funktion Vorlage Import auf.

2. Wihlen Sie im Dialogfenster Vorlage die Gruppe Raster.

i Template

0 ‘i
R
0 TV
Q
e v
Grid-rectang Grid-zpheric

Grid-culindr

o]

Cancel

3. Markieren Sie das rechtwinklige Raster (Raster-rechteckig) und bestdtigen Sie mit

[OK].

4. Der Dialog Linienraster erscheint. Geben Sie die Werte ein (beachten Sie dabei die

Abbildung).

a. Fiir die X-Achse wihlen Sie fiir x = 5 m und 2 Wiederholungen.

b. Fiir die Y-Achse wihlen Sie fiir y =4 m und 4 Wiederholungen.

c. Fiir die Z-Achse wihlen Sie fiir z = 3 m und 2 Wiederholungen.

10
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 Dir < [m]

Type I Span - l

—Dir Z [m]

Type ISpan 'l

Name | %[m] [ dsfml [ Rep | 5L | Name | ¥im] [ dyfml [ Rep | 5L | Name | Zim] [ dzfml [ Rep | 5L |
1 s 0,000 =] 1 [ 0,000 =] ENE 0,000 =]

2 |s 5000 500 B O 2 |2 4000 4000 |4 o 2 |b 3000 3000 |2 |
R 10,000 | 5,000 O ERE 5000 4,000 O ERE 000 3,000 m]
N 0000|0000 |1 O 4 |4 12.000 4,000 O IEN 0000|0000 |1 m]

5 |5 16000 4,000 m]
N 0000|0000 |1 m]

Inzertion paoint [m]
’7>< IU.UUU Y IU.UUU z 0.000 Fotation IU.UU deq Refresh names |
Mame IGrid‘I Type I Cartesian ¥ l

5. Bestitigen Sie mit [OK].

6. Fiigen Sie das Raster am Punkt (0, 0, 0) ein.

7. Ab sofort konnen Sie {iber die Scheitelpunkte des Rasters andere Modellelemente

eingeben.

11
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Eingabe eines 2D-Rahmens (z. B. eines
Hallenschnitts)

Im ersten Schritt der Modellierung erstellen Sie einen 2D-Rahmen, der einen Schnitt durch die
Halle darstellt.

™ VVorgehensweise

1.

A A T e

Legen Sie zuerst ein neues Projekt in Allplan an.

Starten Sie die Meniifunktion Vorlage Import.

Der Auswahldialog Vorlage erscheint.

Waihlen Sie im linken Teil des Dialogs die Vorlagengruppe 2D Strukturen.
Wihlen Sie im rechten Teil des Dialogs die Vorlage Rahmen 05.
Bestitigen Sie mit [OK].

Der Dialog Importparameter erscheint.

Waihlen Sie Farbpalette von ESA.

Bestatigen Sie die restlichen Vorgaben mit [OK].

10. Der Dialog mit den Vorlageneigenschaften wird ge6ffnet.

— S ample picture

11. Geben Sie folgende Parameter ein und bestitigen Sie mit [OK]:

a. L=10
b. H=4
c. Css-B=HEA320

12
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d. Css-C=HEAS500
e. 1=10

12. Platzieren Sie die Vorlage auf das Linienraster.

Wenn verdeckte Linien nicht gezeichnet werden, sieht die Struktur (der bereits modellierte Teil
davon) moglicherweise so aus:

|~ =

13
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Erstellung des 3D-Tragwerks

In diesem Beispielprojekt wird das Modell einer recht einfachen Stahlhalle erstellt. Im vorherigen
Schritt haben Sie die Vorlage eines 2D-Rahmens, der einen Schnitt durch die Halle darstellt,
eingefiigt.

In diesem Schritt fiigen Sie weitere 2D-Rahmen hinzu, um das Skelett der Halle zu vervoll-
standigen.

Grundsitzlich konnen Sie die weiteren Abschnitte ebenso einfiigen, wie den Rahmen im ersten
Schritt. Allerdings ist das Kopieren der effizientere Weg.

i) Vorgehensweise

1. Rufen Sie die Allpan-Funktion Kopieren und Einfiigen auf.
2.  Waihlen Sie die Mehrfachauswahl.
3. Markieren Sie alle Stibe des Rahmens.

.

4. Beenden Sie die Mehrfachauswahl, um die Funktion selbst auszufiihren.

5. Wihlen Sie den Startpunkt (also den StiitzenfuB). Es geht einfacher, wenn Sie denjenigen
FuBpunkt wihlen, der Ihnen néher liegt.

14
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~ T

6. Wihlen Sie den Zielpunkt und verwenden Sie dabei das Linienraster.

7.  Wiederholen Sie diesen Schritt fiinfmal, um die gesamte Halle zu erstellen.

15
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Modellierung der Dachstruktur

Auch Dachbalken werden anhand einer Vorlage eingegeben. In diesem Fall handelt es sich nicht
um eine einfache, sondern eine "intelligente Vorlage". "Intelligent" bedeutet dabei, dass die
Vorlage einige Werte aus den grafischen Eingabedaten errechnet.

Sie brauchen die Dachabmessungen nicht vollstindig von Hand einzugeben, sondern wihlen
lediglich die entsprechenden Eckpunkte der bereits definierten Halle im Bild.

~ Vorgehensweise
1. Starten Sie erneut die Funktion Vorlage Import.
2. Wihlen Sie die Gruppe 2D Strukturen.
3. Wihlen Sie die Vorlage Balkenfeld nach 3 Pkt.

1

Array of beams by
Jpoints

4. Waihlen Sie Farbpalette von ESA.
5. Bestitigen Sie die restlichen Vorgaben mit [OK].

— Sample picture

—
g%
A

6. Waihlen Sie den Querschnitt IPE 100 und belassen Sie die anderen Vorgaben. Bestétigen
Sie mit [OK].

17
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7. Jetzt kommt der wichtigste Schritt. Sie miissen die drei Punkte zur Definition der
Vorlagenausrichtung und -grofe korrekt angeben. Die nachstehende Abbildung zeigt, wo
sich die Punkte im Modell befinden. In den anschlieBenden Abbildungen zeigen wir
Ihnen, wo genau Sie klicken miissen. Gehen Sie bei der Wahl der Eingabepunkte mit
groBer Sorgfalt vor! Die Zoomfunktionen sind dabei sehr hilfreich.

VAN /\V4

18
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PUNKT 2:

PUNKT 3:

19
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Das Ergebnis:

8.

auch hier bei der Wahl der Eingabepunkte mit groer Sorgfalt vor! Verwenden Sie auch

9. Verwenden Sie dieselbe Schrittfolge fiir die andere Hélfte der Dachstruktur. Gehen Sie
hier die Zoomfunktionen zur Unterstiitzung. Das Ergebnis sieht so aus.

20
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Modellierung der Aussteifung

So, wie das Modell jetzt dasteht, wére die Halle bei Einwirkung von Léngskriften instabil. Wir
bendtigen daher eine Aussteifung. Die Praxis kennt eine Vielzahl von Konstruktionsldsungen, die
auf verschiedene Weise mithilfe des Stahlentwurf-Modellierers erfasst werden konnen. Erneut
verwenden wir eine Vorlage, um einen einfachen Kreuzverband einzubringen. Auch dies ist eine
dynamische Vorlage (wie beim Dach), die sich automatisch an die Modellpunkte anpasst.

oy ] .
™ Vorgehensweise

1. Starten Sie erneut die Funktion Vorlage Import.
2. Waihlen Sie die Gruppe Balken.
3. Waihlen Sie die Vorlage 2 Pkt-Balken.

p————— 4
1 2

2pt-beam
4. Wihlen Sie Farbpalette von ESA.
5. Bestatigen Sie die restlichen Vorgaben mit [OK].

— Sample picture

22
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Die Vorlage enthilt verschiedene Querschnitte, die nicht unbedingt Thren Bediirfnissen
entsprechen. Moglicherweise miissen Sie einen neuen Querschnitt eingeben. Dazu
verwenden Sie die Aktionsschaltfliche (Symbol ,.drei Punkte®) neben dem Kombi-
nationsfeld fiir den Querschnitt (siche Abbildung).

M ame B1

Type beam [20] x

CrozzS ection CS16 - IFE 2?Iﬂ

Alpha [deq] 0,00 =]

LCS gtandard ;I

LCS Fotation [deq] 0.00 Rd

Layer Standard vI s I

Pricrity defirition according to mern |

Priority value aa

Perp. alignment default ;l

E coentricity def. whole mernber ;l

E ccentricity v [rm] n ;l

E coentricity 2 [mm) 1] ;I

End-cutz Autornatic ;I

w-gap begin [mm] 0 ;I

w-gap end [mm] 1] ;I
B Geomety

Length [r] 2.0E2

Shape Line

Beq. node M2

End node N3

Klicken Sie auf die Aktionsschaltfliche, um den Querschnitts-Manager aufzurufen.
Wihlen Sie [Neu], um einen neuen Querschnitt einzugeben. Klicken Sie in der Liste auf
Querschnittsbibliothek. Suchen Sie das U-Profil UPE 160 und fiigen Sie es iiber die
Schaltfliche [Einfiigen] zum Projekt hinzu. SchlieBen Sie nun den Dialog und den
Querschnitts-Manager.

23
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8. Setzen Sie den Verbandsstab zwischen dem Fuflpunkt der ersten Stiitze und dem Kopf-

punkt der anderen ein. Achten Sie darauf, die richtigen Punkte auszuwidhlen. Verwenden
Sie die Zoomfunktionen als Hilfe. (Die folgende Abbildung zeigt die Eingabe des
Endpunktes.)

24
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9. Geben Sie den anderen Stab des Verbandskreuzes ebenso ein.

10. Kopieren Sie abschlieBend das Verbandskreuz in alle Hallen-Randfelder.

25
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Bearbeitung einer bereits eingefugten
Vorlage

Eine Vorlage, die ins Modell eingefiigt wurde, kann meist auch nachtraglich bearbeitet werden.
Beim Bearbeiten einer Vorlage wird derselbe Eigenschaftendialog gedffnet, der beim Einfiigen der
Vorlage aktiv war.

# Hinweis: Das Bearbeiten in diesem Beispielprojekt dient nur der Anschauung. In der Praxis
sollten Sie bereits beim Einfiigen darauf achten, die korrekten Werte zu verwenden.

n

& Hinweis: Im ersten Absatz dieses Kapitels haben wir festgestellt, dass eine Vorlage "meist
bearbeitet werden kann. Es gibt aber einige Fille, in denen die Bearbeitung einer eingefiigten
Vorlage nicht mehr méglich ist. Wenn Sie zum Beispiel einen Teil des Strukturmodells unter
SCIA-ESA PT bearbeitet haben, kiénnen Sie gleichzeitig gednderte Vorlagen (oder Teile
unterschiedlicher Vorlagen) méglicherweise nicht mehr nachtrdglich dndern, da mit der Vorlage
verkniipfte Informationen dabei verloren gehen diirfien.

Im Beispielprojekt haben Sie bestimmt bemerkt, dass die U-Profile fiir die Aussteifung beide in
dieselbe Richtung zeigen. Das wiirde am Schnittpunkt der Einzelstreben zu Problemen fiihren.

"'ﬂ\ oF

CZ‘:-/
ﬁ‘:}

In der Praxis wird daher in der Regel einer der Tridger um 180° gedreht, und die Trdger werden
dann gegenseitig verschoben werden, damit die Stege der beiden U-Profile aufeinander zu liegen
kommen. Genau dafiir verwenden wir nun die Bearbeiten-Funktion.

26
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™ Vorgehensweise
1. Rufen Sie die Funktion Vorlage modifizieren auf.

2. Wihlen Sie den Verbandsstab zwischen dem Ful3 der ersten Stiitze und dem Kopf der
anderen.

Der Vorlagendialog wird gedffnet.
4. Um das Profil zu drehen, geben Sie den Wert 180 ins Feld Drehung des LKS ein (sieche

Abbildung unten).
Hame B1
Tvpe beam [E0] a
CrossSection C518 - UPETE x| |
&lpha [deq] 0,00 ha
LCS standard i
LCS Ratation [deq] 180,00 hd
Layer Standard ;[_
Frionty definition according to memj
Friority walue a0
Ferp. alignment default j
Ecoentricity def, whole member j
E coentricity v [rm] 43 j
E coentricity 2 [rmm] 0 ;l
End-cuts Autormatic ;l
w-gap begin [rm) 1] ;I
w-gap end [mm)] ] j
B Geomety
Length [m] 5 BT
Shape Line
Beq. node M2
End node M3

5. Um den Trager zu verschieben, damit die Stege einander berithren, definieren wir die
Exzentrizitdt des Tréagers so, dass diese gleich dem Abstand des Schwerpunkts von der
Oberflache ist. Dieser Abstand ist im Querschnitts-Manager angegeben. Klicken Sie auf
die Aktionsschaltfliche neben dem Profilnamen und wihlen Sie das U-Profil. Suchen Sie
in der Eigenschaftenliste nach dem Wert dy. Merken Sie sich den Wert, schlieBen Sie den
Querschnitts-Manager und geben Sie den Wert im Feld Ausmitte y ein (siche Abbildung
oben).

27
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AeBBELK| o | & @] are Iy
515 - IPE400 Iy [rmi"4] 9,1100e-006 N
516 - IPE270 Iz [m"4] 1,0700e-008
ST L I [ 6] 4,2211e-009
SRl e - 0.00

el [m”3] 1,1400=-004

whelz [m™3] 2 2B00e-005

whply [ 3] 1,3161e-004

wiplz [m™3] 4,2516e-005

cYLCS [mm] 23

cZLCS [rmm] 50 —
dy [rarn] -43

dz [mm] ] LI

z

New | Edi | Deleh—al Close |

6. Bestitigen Sie mit [OK].

28



Steel design modeller

A
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Bearbeitung des Modells unter
SCIA-ESA PT

Das gesamte Modell oder ein Teil davon kann unter SCIA-ESA PT bearbeitet werden. Das ist
vorteilhaft, wenn Sie sich mit dieser Anwendung gut auskennen. So konnen Sie auBerdem
spezielle Anderungen am Modell vornehmen, fiir die SCIA-ESA PT besondere Funktionen besitzt.

Sobald die Anderungen abgeschlossen sind, kénnen Sie zu Allplan zuriickkehren — die Ande-
rungen werden automatisch iibernommen.

' Hinweis: Wenn Stibe verschiedener Vorlagen unter SCIA-ESA PT gewdhlt und bearbeitet
werden, wird diese Stabgruppe zu einer neuen Vorlage, die moglicherweise nicht mehr alle Daten
der Originalvorlagen enthdlt. Von nun an ist es eventuell nicht mehr moglich, sie wie die
Originalvorlagen zu dndern.

In diesem Kapitel wird die Vorgehensweise nur grob beschrieben. Wir ermuntern Sie jedoch, die
Maoglichkeiten auf eigene Faust zu erkunden. Wenn Sie sich nicht mit SCIA-ESA PT auskennen,
sollten Sie an einer Anwenderschulung teilnehmen.

1) Vorgehensweise
1. Rufen Sie die Funktion Modifikation im Modellierer auf.
2. Wihlen Sie den Stab oder die Stibe, die Sie in SCIA-ESA PT bearbeiten mdchten.

3. Nachdem Sie die Auswahl abgeschlossen haben, wird SCIA-ESA PT gestartet und der
markierte Modellteil eingelesen.

4. SchlieBen Sie nach der Durchfiihrung der Anderungen das Projekt unter SCIA-ESA PT
einfach ab, damit die Bearbeitungsergebnisse nach Allplan iibernommen werden.

30
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